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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Rei- 
nigung von mit 6l oder Fett verschmutzen Maschinen- 
teilen, umfassend ein mit einem Deckel verschlieBbares 
Reinigungsgehause, in dem ein Korb zur Aufnahme der 
verschmutzen Teile angeordnet ist, und wobei ein in 
dem Gehause vorgesehenes von Reinigungsflussigkeit 
gespeistes Spritzdusensystem auf die in dem Korb vor- 
gehaltenen zu reinigenden Teile einwirkt, und einem 
Bioreaktor zur Aufbereitung der Reinigungsflussigkeit, 
wobei die Reinigungsflussigkeit uber eine Abfuhrleitung 
und eine Zufuhrleitung zwischen dem Reinigungsge- 
hause und dem Bioreaktor in einem geschlossenen 
Kreislauf vorgesehen ist. 

[0002] Aus dem Stand der Technik sind so genannte 
HeiBwasserteilemaschinen bekannt, die insbesondere 
dazu bestimmt sind. Maschinenteile, die mit 6l oder Fett 
verschmutzt sind, zu reinigen. Dabei vermag die 
HeiBwasserteilemaschine auch die Maschinenteile von 
so genannten verkrusteten 6l- oder Fettresten zu be- 
freien. Die HeiBwasserteilemaschine verfugt dabei uber 
ein Gehause, in dem beispielsweise ein Korb vorgehal- 
ten wind. In den Korb werden die zu reinigenden Maschi- 
nenteile gelegt. Welter ist in dem Gehause beispielswei- 
se ein Hochdrucksystem mit Spezialdusen unterge- 
bracht, welches dafur sorgt, dass eine grundliche Rei- 
nigung und Entfettung derTeilevorgenommen wird. Da- 
bei kann beispielsweise der Korb in dem Maschinenge- 
hause rotieren, so dass eine allseitige Reinigung derol- 
und fettverschmutzten Teile in dem Gehause vorge- 
nommen werden kann. Um eine effektive Reinigung zu 
erzielen arbeitet das Hochdruckspritzsystem mit einer 
Reinigungsflussigkeit, die bis zu 70°C aufgeheizt wird. 
[0003] Bei diesem nach dem Stand der Technik be- 
kannten HeiBwasserwaschmaschinen bestand immer 
das Verlangen, die Reinigungsflussigkeit - und hier ins- 
besondere die schmutzbehaftete Reinigungsflussigkeit 
- aufzubereiten, um sie dem Waschprozess wieder zu- 
zufuhren. Die beim Reinigungsvorgang sich mit den 6l- 
und Fettpartikelchen behaftete Reinigungsflussigkeit 
wurde daher durch einen so genannten Plattenphasen- 
trenner gleitet, in dem insbesondere sich die 6l- und 
Fettpartikelchen wieder von der Reinigungsflussigkeit 
ablosten, so dass das 6l bzw. Fett auf Grund seines 
spezifischen Gewichtes im oberen Bereich der Reini- 
gungsflussigkeit abgeschopft werden konnte. Im unte- 
ren Bereich des Plattenphasentrenners wurde die ge- 
reinigte Reinigungsflussigkeit gesammelt und wieder 
dem Waschprozess zugefuhrt. Bei dieser Art der Aufbe- 
reitung insbesondere der Reinigungsflussigkeit ergibt 
sich jedoch das Problem, dass insbesondere abge- 
schiedenes 6l- bzw. Fettriickstande entsorgt werden 
mussen, so dass bei dieser Art der Wasch vorrichtung 
mit 61- oder fettverschmutzten Teilen ein geschlossenes 
System nicht gegeben ist.* 

[0004] So ist beispielsweise aus dem Stand der Tech- 
nik gemaB der WO 92/16314 eine Vorrichtung zur Rei- 



nigung von mit 6l oder Fett verschmutzten Maschinen- 
teilen bekannt. Die Vorrichtung umfasst dabei eine Rei- 
nigungskammer, die mit einem Spritzdusensystem ver- 
sehen ist, wobei die Reinigungsflussigkeit derart in der 

5 Kammer verspruht wird, dass sie auf das zu reinigende 
Teil einwirkt. Mit dem Reinigungsgehause in Verbindung 
steht eine Aufbereitungseinrichtung, die insbesondere 
die Reinigungsflussigkeit mit so genannten Additiven 
versetzt. Dieser Aufbereitungseinrichtung fur die Reini- 

10 gungsflussigkeit kann optional ein so genannter Biore- 
aktor beigeordnet werden, der insbesondere die Reini- 
gungsflussigkeit von verunreinigenden Stoffen wie 6l 
und anderen organischen Stoffen befreit. Mit dieser be- 
kannten Vorrichtung ist es nicht mdglich, hohe Tempe- 

15 raturen zu fahren, um die Maschinenteile zu reinigen. 
Der Bioreaktor ist mittelbar in den Kreislauf der Reini- 
gungsflussigkeit eingebunden, wobei er nur in einem 
Sekundarkreis gefahren wird, um auf diese Weise die 
Reinigungsflussigkeit von organischen Stoffen zu be- 

20 freien. 

[0005] Hieraus ergibt sich die der Erfindung zu Grun- 
de liegende Aufgabe, eine Vorrichtung zur Reinigung 
von mit 61- oder fettverschmutzten Maschinenteilen be- 
reitzustellen, die aus einer Reinigungskammer und ei- 
25 nem Bioreaktor gebildet wird, die den Einsatz eines 
Hochtemperatur- und Hochdruckspritz-Systems er- 
moglicht. 

[0006] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch 
den Hauptanspruch gelost. Vorteilhafte Ausgestaltun- 
30 gen und Weiterbildungen ergeben sich aus den Unter- 
anspruchen. 

[0007] Zur Aufbereitung der Reinigungsflussigkeit 
wirkt der Bioreaktor direkt uber eine Abfuhr- und Zufuhr- 
leitung mit dem Reinigungsgehause zusammen, wobei 

35 zwischen dem Reinigungsgehause und dem Bioreaktor 
im angeschlossenen Kreislauf die Reinigungsflussigkeit 
zirkuliert. Insbesondere in der Abfuhrleitung sind Mittel 
zurTemperaturregulierung der Reinigungsflussigkeit fiir 
den Bioreaktor vorgesehen. Auf Grund dieser Ausbil- 

40 dung ist es moglich geworden, dass insbesondere ein 
Bioreaktor mit einer derartig bekannten HeiBwassertei- 
lewaschmaschine arbeiten kann, so dass kostenauf- 
wendige 6l- oder Fettrestentsorgungen sich erubrigen. 
Aufgrund der Temperaturdifferenz zwischen derWasch- 

45 maschine einerseits und dem Bioreaktor andererseits 
wird in vorteilh after Weise erreicht, dass die Reini- 
gungsflussigkeit in einem geschlossenen Kreislauf ge- 
fahren werden kann, da durch den Bioreaktor, in dem 
die Bakterien in einem Temperaturniveau leben, die or- 

50 ganischen Verschmutzungen aufgezehrt werden. Hier- 
zu wird die auf vorzugsweise 70°C aufgeheizte Reini- 
gungsflussigkeit in der Abfuhrleitung die zum Bioreaktor 
gefuhrt wird, mit Mitteln zurTemperaturregulierung auf 
das fiir die Bakterien bevorzugte Temperaturniveau von 

55 vorzugsweise 37°C abgekuhlt, so dass ein Sterben der 
Bakterien unterbunden wird. Entsprechend wird der der 
Vorrichtung entzogene Volumenstrom an Reinigungs- 
flussigkeit uber die Zufuhrleitung der Vorrichtung wieder 
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zugefuhrt, so dass sich ein geschiossener Kreislauf ein- 
steltt, der ohne die Entsorgung von Olen oder Fetten ar- 
beitet. 

[0008] Wie schon erwahnt kann hierbei der Bioreaktor 
beispielsweise zur Begunstigung der Bakterienkultur 
vorzugsweise in einem Temperaturbereich von 35° bis 
40°C gefahren werden, wohingegen die Reinigungs- 
flussigkeit in der Vorrichtung vorzugsweise mit einer 
Temperatur von 50 - 80°C gefahren werden kann. Die 
Betriebstemperatur in der Vorrichtung kann auch durch- 
aus hoher gefahren werden, wenn es insbesondere er- 
fordertich ist, beispielsweise verkrustete 6l- oder Fett- 
reste von den Maschinenteilen zu losen, so dass sich 
eine effektivere Reinigung der in dem Korb vorgehalte- 
nen Maschinenteile ergibt. 

[0009] Die mit Schmutz behaftete heiBe Reinigungs- 
flussigkeit stromt, bevor Sie uber die Abfuhrleitung in 
den Bioreaktor stromt, durch einen Warmetauscher, der 
die Reinigungsflussigkeit auf die Temperatur des Reak- 
tors abkuhft. Der Warmetauscher kuhlt die verschmutz- 
te Reinigungsflussigkeit zunachst auf ein Temperaturni- 
veau herunter, das der eingestellten Reaktortemperatur 
entspricht. Urn sicherzugehen, dass insbesondere auch 
das Temperatumiveau des Reaktors konstant bleibt, ist 
in der Abfuhrleitung zwischen dem Warmetauscher und 
dem Bioreaktor ein temperaturgesteuertes Ventil ange- 
ordnet, welches nur dan n off net, wenn die Bioreaktor- 
temperatur erreicht ist, also einen Temperaturbereich 
einnimmt, der zwischen 36° und 38°C liegt. Somit kann 
es nicht zu einer Uberhitzung des Bioreaktors kommen, 
weil insbesondere dies schadlich fur die in dem Biore- 
aktor vorgehaltenen Bakterienkulturen ist. Die Bakteri- 
enkulturen sind dabei in einem Horizont in dem Reaktor 
vorgesehen, wobei die einzelnen Bakterien dabei auf 
Netzboden angeordnet sein konnen, so dass die ver- 
schmutzte Flussigkeit yon unten her durch diese an den 
Netzstrukturen haftenden Bakterien geleitet wird. 
[001 0] Um den Kreislauf der Reinigungsf lussigkeit zu 
steuern bzw. zu beschleunigen ist zwischen dem War- 
metauscher und dem Ventil eine die Reinigungsfiussig- 
keit umwalzende Pumpe vorgesehen. Nach einer be- 
sonders vorteilhaften Weiterbildung des Bioreaktors 
stromt in dem Bioreaktor zur Begunstigung der Bakteri- 
en Luft ein. Diese Luft wird mittels einer Pumpe im un- 
teren Bereich des Reaktors eingeblasen, so dass die 
Luftblasen durch die auf den Netzboden angeordneten 
Bakterien aufsteigen. 

[0011] Nach einer besonders vorteilhaften Weiterbil- 
dung des Bioreaktors ist im oberen Bereich des Biore- 
aktors eine Kammer bzw. ein Uberlauf zur Aufnahme 
der aufbereiteten Reinigungsflussigkeit angeordnet. 
Die beim Durchstromen der Bakterienkulturen von den 
6 1- und Fettpartikelchen befreite Reinigungsflussigkeit 
wird durch weitere zustromende verschmutzte Reini- 
gungsflussigkeit in einen Uberlauf oder in eine Uberlauf - 
kammer gedruckt, so dass in dieser dann die gereinigte 
aufbereitete Reinigungsflussigkeit vorgehalten wird. Mit 
dem Uberlauf verbunden ist die Zufuhrleitung, die wie- 



derum das Spritzdusensystem speist. Somit ergibt sich 
ein umlaufender, zirkulierender Reinigungsf lussigkeits- 
strom fur eine HeiBwasserteilemaschine, die insbeson- 
dere als geschlossenes System arbeitet, wobei in vor- 
5 teilhafter Weise keine zu entsorgenden Ol- oder Fettre- 
ste anfallen, die hinsichtlich ihrer Entsorgung sehr ko- 
stenintensiv sind. 

[0012] Nach einer besonders vorteilhaften Weiterbil- 
dung der Erfindung wird fur die Vorrichtung eine Steu- 

10 eranordnung vorgesehen, die die Pumpe, das Ventil so- 
wie die Luftzufuhr fur den Bioreaktor regelt. Die Steuer- 
anordnung sorgt somit dafur, dass entsprechend die 
Pumpe betatigt wird, wenn die Reinigungsflussigkeit ein 
bestimmtes Temperatumiveau erreicht hat, wobei auch 

15 entsprechend des Reinigungsgrades bzw. der Reini- 
gungseffizienz des Bioreaktors entsprechend Luft zuge- 
fuhrt wird, um auf diese Weise eine optimal arbeitende 
Bioreaktorkultur vorzuhalten. 

[0013] Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird an 
20 Hand der nachstehenden einzigen Figur naher erlau- 
tert. 

[001 4] Die einzige Figur zeigt eine schematische Dar- 
stellung einer Vorrichtung 1 zur Reinigung von mit 61- 
oder fettverschmutzten Maschinenteilen nach Art einer 

25 Waschmaschine 2, welche im wesentiichen ein mit ei- 
nem Deckel 3 verschlieftbares Gehause 4 umfasst. In 
dem Gehause4 befindetsich ein nicht naher dargestell- 
ter Korb zur Aufnahme der verschmutzten Teile, wobei 
auch ebenfalls nicht naher dargestellt in dem Gehause 

so 4 ein insbesondere von heiBer Reinigungsflussigkeit 
gespeistes Spritzdusensystem angeordnet jst, welches 
auf die in dem Korb vorgehaltenen zu reinigenden Teile 
einwirkt. 

[0015] Dabei wirkt erfindungsgemaB zur Aufberei- 

35 tung der Reinigungsflussigkeit die Vorrichtung 1 mit ei- 
nem Bioreaktor 5 zusammen, wobei die Reinigungsflus- 
sigkeit uber eine Abfuhrleitung 6 und einer Zufuhrleitung 
7 zwischen der Vorrichtung 1 und dem Bioreaktor 5 in 
einem geschlossenen Kreislauf zirkuliert. Dabei sind 

40 insbesondere in der Abfuhrleitung 6 Mittel zur Tempe- 
raturregulierung der Reinigungsflussigkeit vorgesehen. 
Wie aus der Darstellung zu erkennen ist, arbeitet der 
Bioreaktor 5 zur Begunstigung der Bakterienkultur, die 
im Wesentiichen im unteren bis mittleren Bereich des 

45 Bioreaktors 5 vorgehalten werden, vorzugsweise in ei- 
nem Temperaturbereich von 36° bis 38°C. Die Reini- 
gungsflussigkeit selbst in der Vorrichtung 1 wird vor- 
zugsweise auf eine Temperatur von 70°C aufgeheizt, 
um insbesondere sicher zu stellen, dass sich verkruste- 

50 te 6l- und Fettruckstande unter Zuhilfenahme des 
Hochdruckspritzdusensystems von den Maschinentei- 
len losen. 

[0016] Wie aus der schematischen Darstellung der 
einzigen Figur zu erkennen ist, ist im unteren Bereich 
55 der Waschmaschine 2 eine Abfuhrleitung 6 vorgesehen, 
durch die die mit Schmutz behaftete heiBe Reinigungs- 
flussigkeit, bevor sie in den Bioreaktor 5 stromt, durch 
einen Warmetauscher 8 flieBt, der die Reinigungsflus- 
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sigkeit auf das Temperaturniveau des Reaktors 5 ab- 
kiihlt. In der Abfuhrleitung 6 ist zwischen dem Warme- 
tauscher 8 und dem Bioreaktors ein temperaturgesteu- 
ertes Ventil 9 angeordnet, so dass eine kontrollierte Zu- 
fuhr von fur den Bioreaktor 5 erforderlich temperierter s 
Reinigungsfiussigkeit zur Verfugung gestelit wird. Hier- 
durch wird sichergestellt, dass es zu keiner Uberhitzung 
des Bioreaktors 5 kommt, damit insbesondere die Bak- 
terienkulturen in ihrerbegunstigenden Umgebung leben 
konnen . Dabei ist vorzugsweise zwischen dem Warme- 10 
tauscher 8 und dem Ventil 9 eine die Reinigungsflussig- 
keit umwalzende Pumpe 1 0 vorgesehen. Die Pumpe 1 0 
saugt einerseits aus der Waschmaschine 2 die ver- 
schmutzte Reinigungsflussigkelt, so dass diese uber 
den Warmetauscher 8 stromt und druckt andererseits 15 
die abgekiihlte Reinigungsflussigkelt durch das tempe- 
raturgesteuerte Ventil 9 in den unteren Bereich des Bio- 
reaktors 5. In Folge des Einstromens wird die ver- 
schmutzte Reinigungsflussigkelt durch die in dem Bio- 
reaktor 5 angeordneten Bakterienkulturen gefuhrt, so 20 
dass die 6l- und Fettreste von diesen verzehrt werden. 
[0017] Um insbesondere die Bakterienkuttur hinsicht- 
lich ihres Lebensumfeldes zu begunstigen stromt in 
dem BioreaktorS Luft uber eine Leitung ein, wobei die 
Luft uber eine Pumpe 11 angesaugt wird. 25 
[0018] In vorteilhafter Weiterbildung der Erfindung ist 
im oberen Bereich 12 des Bioreaktors 5 eine Kammer 
bzw. ein Uberlauf 13 zur Aufnahme der aufbereiteten 
Reinigungsfiussigkeit angeordnet, wobei der FIQssig- 
keitsstand der aufbereiteten Reinigungsflussigkelt in 30 
dem Bioreaktor 5 mit dem Bezug 14 bezeichnet ist. Es 
versteht sich nun von selbst, dass die gereinigte Reini- 
gungsfiussigkeit in Folge des Uberlaufs in die Kammer 
bzw. in den Uberlauf 13 einstromt, an dem die Zufuhr- 
leitung 7 angeschlossen ist. Uber die Zufuhrieitung 7 ge- 35 
langt die Reinigungsfiussigkeit wieder in das Gehause 
4 der Waschmaschine 2, so dass sie fur den Waschvor- 
gang wieder verwendet werden kann und somit das 
Spritzdusensystem wieder speist. Die Vorrichtung 1 
zeichnet sich somit dadurch aus, dass eine HeiBwas- *o 
serteilewaschmaschine hier in einem geschlossenen 
System gefahren werden kann, ohne dass Ruckstande 
wie die oder Fette anfallen, dessen Entsorgungskosten 
aufgrund von Verbrennungsvorschriften sehrhoch sind. 
Aufgrund der geschlossenen Funktionsweise dieser 45 
Vorrichtung 1 ergibtsich wirtschaftlich gesehen auch ei- 
ne geringe Amortisationszeit. 

[0019] GemaS einer Weiterbildung der Erfindung 
kann eine ebenf alls nicht naher dargestellt Steuerungs- 
anordnung fur die Vorrichtung verwendet werden, die so 
insbesondere den Warmetauscher 8 einerseits, die 
Pumpe 10, das Ventil 9 sowiedie Pumpe 11 fur die Luft- 
zufuhr fur den Bioreaktor 5 regelt, so dass die Anlage 
in einem optimalen Bereich gefahren werden kann. 



Patentanspruche 

1. Vorrichtung (1) zur Reinigung von mit 6l Oder Fett 
verschmutzen Maschinenteilen, umfassend: 

ein mit einem Deckel (3) verschlieObares Rei- 
nigungsgehause (4), in dem ein Korb zur Auf- 
nahme der verschmutzen Teile angeordnet ist, 
und wobei ein in dem Gehause vorgesehenes 
von Reinigungsfiussigkeit gespeistes Spritzdu- 
sensystem auf die in dem Korb vorgehaltenen 
zu reinigenden Teile einwirkt, und 

einen Bioreaktor (5) zur Aufbereitung der Rei- 
nigungsfiussigkeit, wobei die Reinigungsfius- 
sigkeit uber eine Abfuhrleitung (6) und eine Zu- 
fuhrieitung (7) zwischen dem Reinigungsge- 
hause (4) und dem Bioreaktor (5) in einem ge- 
schlossenen Kreislauf vorgesehen ist, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass in der Abfuhrleitung (6) ein Warmetauscher 
(8) zur Abkuhlung der Reinigungsfiussigkeit auf des 
Temperaturniveau des Reaktors angeordnet ist. 
und wobei zwischen dem Warmetauscher (8) und 
dem Bioreaktor (5) ein Ventil (9) angeordnet ist, wel- 
ches fur die Reinigungsfiussigkeit nur bei Tempera- 
turniveau des Bioreaktors (5) geoffnet ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass zwischen dem Warmetauscher (8) 
und dem Ventil (9) eine die Reinigungsfiussigkeit 
umwalzende Pumpe (10) vorgesehen ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Bioreaktor (5) zur Begunsti- 
gung der Bakterienkultur einen Temperaturbereich 
von 35°C bis 40°C aufweist. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Reinigungsfiussigkeit in der 
Vorrichtung (1) einen Temperaturbereich von 50°C 
- 80° C aufweist. 

5. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorher- 
gehenden Anspruche 1 bis 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Bioreaktor (5) zur Begunsti- 
gung der Bakterien mit Luft durchsetzt ist. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass im oberen Bereich (12) des Biore- 
aktors (5) eine Kammer bzw. ein Uberlauf (13) zur 
Aufnahme der aufbereiteten Reinigungsfiussigkeit 
angeordnet ist. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6. dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Uberlauf (13) mit der Zufuhrtei- 
tung (7) verbunden ist, die mit dem Spritzdusensy- 
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stem verbunden ist. 

8. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspru- 
chen 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass eine 
Steueranordnung den Warmetauscher (8), die 
Pumpe (10), das Ventil (9), sowie die Pumpe (11) 
fur die Luftzufuhr fur den Bioreaktor (5) regelt. 



Claims 

1 . Device (1 ) for purification of machine parts contam- 
inated by oil and grease, comprising: 

a purification housing (4) which can be locked 
with a lid (3), in which a basket for receiving the 
contaminated parts is arranged, and in which a 
spray nozzle system fed by purifying fluid pro- 
vided in the housing acts upon the parts to be 
purified which are provided in the basket and 
a bioreactor (5) for treating the purifying fluid, 
where the purifying fluid is provided in a closed 
circuit via a discharge line (6) and a supply line 
(7) between the purification housing (4) and the 
bioreactor (5), 

characterised in that 

a heat exchanger (8) for cooling the purifying 
fluid to the temperature level of the reactor is locat- 
ed in the discharge line (6) and where a valve (9) is 
located between the heat exchanger (8) and the bi- 
oreactor (5), which valve is opened for the purifying 
fluid only at the temperature level of the bioreactor 
(5). 

2. Device as claimed in Claim 1 , characterised in that 
a pump (10) which circulates the purifying fluid is 
provided between the heat exchanger (8) and the 
valve (9). 

3. Device as claimed in Claim 1 , characterised in that 
the bioreactor (5) has a temperature range of 35°C 
to 40° C in order to favour the bacteria culture. 

4. Device as claimed in C laim 1 , characterised in that 
the purifying fluid in the device (1) has a tempera- 
ture range of 50°C - 80°C. 

5. Device as claimed in one or more of the foregoing 
Claims 1 to 4, characterised in that the bioreactor 
(5) has an air throughput to favour the bacteria. 

6. Device as claimed in Claim 5, characterised in that 
in the upper area (12) of the bioreactor (5) a cham- 
ber or an overflow (13) is located in order to receive 
the treated purifying fluid. 

7. Device as claimed in Claim 6, characterised in that 



the overflow (13) is connected to the supply line (7) 
which is connected to the spray nozzle system. 

8. Device as claimed in one or more of Claims 1 to 7, 
5 characterised in that a control arrangement con- 

trols the heat exchanger (8), the pump (10), the 
valve (9) as well as the pump (1 1 ) for supplying the 
air to the bioreactor. 

w 

Revendications 

1. Dispositif (1) de nettoyage de pieces de machines 
contaminees par de I'huile ou de la graisse, 
15 comprenant : 

un boTtier de nettoyage (4) pouvant etre ferme 
avec un couvercle (3), dans leque! est dispose 
un panier destine a recevoir les pieces conta- 

20 minees, et dans lequel un systeme de pulveri- 

sateur prevu dans le boTtier et alimente en li- 
quide de nettoyage agit sur les pieces a net- 
toyer placees au prealable dans le panier, et 
un bioreacteur (5) destine a preparer le liquide 

25 de nettoyage, dans lequel le liquide de nettoya- 

ge est prevu, par une conduite de vidange (6) 
et une conduite d'alimentation (7), selon un cir- 
cuit ferme entre le boTtier de nettoyage (4) et le 
bioreacteur (5), 

30 

caracterise en ce que dans la conduite de vidange 
(6) est dispose un echangeur de chaleur (8) destine 
a refroidir le liquide de nettoyage au niveau de la 
temperature du reacteur, et dans lequel est dispo- 
35 see entre I'echangeur de chaleur (8) et le bioreac- 
teur (5) une soupape (9) qui est ouverte pour le pas- 
sage du liquide de nettoyage uniquement au niveau 
de temperature du bioreacteur (5). 

40 2. Dispositif selon la revendication 1 , caracterise en 
ce qu'entre I'echangeur de chaleur (8) et la soupa- 
pe (9) est prevue une pompe (10) de circulation du 
liquide de nettoyage. 

45 3. Dispositif selon la revendication 1 , caracterise en 
ce que le bioreacteur (5), pour favoriser la culture 
bacterienne, presente une gamme de temperatures 
de 35 °C a 40 °C. 

s o 4. Dispositif selon la revendication 1 , caracterise en 
ce que le liquide de nettoyage dans le dispositif (1 ) 
presente une gamme de temperatures de 50 °C a 
80 °C. 

55 5. Dispositif seion une ou plusieurs des revendica- 
tions 1 a 4 p recede ntes, caracterise en ce que le 
bioreacteur (5) est parcouru par de I'air pour favo- 
riser les bacteries. 
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6. Dispositif selon la revendication 5, caracterise en 
ce que dans la zone superieure (1 2) du bioreacteur 
(5) est disposee une chambre ou un deversoir (13) 
destine a recevoir le liquide de nettoyage prepare. 

5 

7. Dispositif selon la revendication 6, caracterise en 
ce que le deversoir (13) est relie a la conduite d'ali- 
mentation (7) qui est reliee au systeme de pulveri- 
sateur. 

10 

8. Dispositif selon une ou plusieurs des revendica- 
tions 1 a 7, caracterise en ce qu'un dispositif de 
commande regule I'echangeur de chaleur (8), la 
pompe (1 0), la soupape (9), ainsi que la pompe (1 1 ) 
d'amenee d'air vers le bioreacteur (5). 15 
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